JETYPEKA

Revista Cientifica Muladisciplinara
ISSN: 2617-7374, julio-diciembre 2024.
Vol. 4 Nro. 2. Pag: 54-75.

ARTICULO ORIGINAL

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA POTABLE DE GRIFO Y ENVASADA
EN LA CIUDAD DE PILAR: ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS
FISICOS, QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS SEGUN NORMATIVAS
NACIONALES

Diana Mercedes Romero de Benitez !

Recibido: 30/11/2023
Aprobado: 14/07/2024

1Universidad Nacional de Pilar, Facultad de Ciencias Aplicadas, Licenciada en Ciencias Ambientales, Maestria en Gestion del Agua
(Maestrando-UNP), Maestria en Metodologia de la Investigacion (Maestrando-UNADES), Semillero de Investigacion HumaClub de la

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion-UNP (Auxiliar). Paraguay, https://orcid.org/0009-0006-2341-4558

diaromero0688(@gmail.com



https://orcid.org/0009-0006-2341-4558
mailto:diaromero0688@gmail.com

Evaluacion de la Calidad del Agua Potable de Grifo y Envasada en la
Ciudad de Pilar: Analisis Comparativo de Pardmetros Fisicos, Quimicos
y Microbioldgicos segiin Normativas Nacionales

Evaluacion de la Calidad del Agua Potable de Grifo y Envasada en la Ciudad de Pilar:
Analisis Comparativo de Parametros Fisicos, Quimicos y Microbiologicos segun

Normativas Nacionales
Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo analizar la calidad del agua potable de grifo en
comparacion con el agua envasada consumidas en la ciudad de Pilar, centrandose en sus
paradmetros fisicos, quimicos y microbiologicos conforme a las normativas vigentes en el pais.
Durante el ano 2023, se recolectaron muestras de agua en diversos barrios, abarcando aguas de
grifo como aguas envasadas. Todas las muestras fueron sometidas a analisis laboratorial,
abordando diversas caracteristicas y parametros del agua para respaldar la confianza en la
calidad del agua consumida en la ciudad de Pilar. Los hallazgos obtenidos proporcionan una
base para futuras decisiones relacionadas con la gestion y mejora de la calidad del agua en la
region. Es crucial tener en cuenta que los resultados son especificos para el periodo y la
ubicacion de las muestras analizadas, ofreciendo asi una vision precisa de la situacion del

suministro de agua en la ciudad.

Palabras clave: calidad del agua, agua de grifo, agua envasada, pardmetros fisicos,

pardmetros quimicos, parametros microbioldgicos.
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Y poringue yme’éhiapeguare ha y iembohyrupyre reko, tiva Pilar-pegua, jehechajey:
Nehesa’Jijo jesarek6vo umi mbojojaha hechapy, sa’yijorekoguava ha

tekovekuaaty’iguava ndive, ha umi apoukapyeta agagua ojeipuruva fiane retame rehe.
Nemombyky

Ko jetypeka oguereko ijehupytyvoirdite ramo pe y porangue yme’€hapeguare
jehesa’yijo, ofiembojojavo pe y iembohyrupyre rehe, ko tdva Pilar-pe oje’tvandi, ojesarekdovo
umi mbojojaha hechapy, sa’yijorekoguava ha tekovekuaaty’igudva ndive, umi apoukapyeta
agagua ojeipuruva fiane retdme rehe avei. Ary 2023 pukukue, ofiemono’d y tembiecharaita,
opaite Pilar tava’igui, ijapytepekuéra y yme’€hdpegua ha y mbohyrupyre avei. Ko’a
techapyranguéra ofichesa’yijo tembiapofiehesa’yijohape ojehechakuaa hagua umi y reko
ambueita ha opaichagua hekochaukaha, ikatu hagudicha ofiemombarete pe jerovia y oje’iva
pora reko rehe, umi yvypora tava pilarguape. Umi juhupyre ojeguerekdva omopyenda umi
mba’e ojejapdva’erd ara upeigudpe, ofiembojoapyvo tembiaporape opaichagua y pora reko
rekdvo ha ofiemombaretévo ko’d tembiapo ko yvyvorépe. Tekotevé ojehechakuaa umi
tembiechara fiemono’6pyre ha onehesa’yijova’ekue ha’eha upe tenddpe guarénte ha upe

arypeguarénteha avei, oikuaaukavo petei kuaaukapy ha’ehaichaite pe y reko tava Pilar-pe

Ne’dita karaku: y poringue; y yme’éhapeguare; y fiembohyrupyre, mbojojaha

hechapy, sa’yijorekoguava ha tekovekuaaty’igudva.
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Evaluation of the Quality of Tap and Bottled Drinking Water in the City of Pilar:
Comparative Analysis of Physical, Chemical and Microbiological Parameters according

to National Regulations
Abstract

This research aims to analyze the quality of tap water compared to bottled water
consumed in the city of Pilar, focusing on their physical, chemical, and microbiological
parameters in compliance with current national regulations. During 2023, water samples were
collected from various neighborhoods, including both tap and bottled water. All samples
underwent laboratory analysis, addressing various characteristics and parameters to support
confidence in the quality of water consumed in Pilar. The findings provide a foundation for
future decisions regarding the management and improvement of water quality in the region. It
is crucial to note that the results are specific to the period and location of the analyzed samples,

offering an accurate perspective on the water supply situation in the city.

Keywords: water quality, tap water, bottled water, physical, chemical, and

microbiological characteristics.
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Introduccion

El agua es una molécula formada por dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno, unidos
por enlaces covalentes que hacen que la molécula sea muy estable (Carbajal y Gonzalez, 2012,
pp. 66-67).

Segun Mancheno y Ramos (2015), el agua es un recurso natural renovable esencial para
la vida, utilizado como disolvente para el transporte, combinacion y descomposicion quimica
de diferentes sustancias, y es la tinica que, en condiciones normales, se encuentra en los tres
estados de la materia (p. 4).

Desde el punto de vista de Raffino, (2019), El agua es indispensable para la vida como
la conocemos, y en su interior tuvieron lugar las primeras formas de vida del mundo. También
ha ocupado un lugar central en el imaginario de las civilizaciones humanas, por lo general
atribuida a alguna deidad o como el mitico diluvio con que los dioses arrasan a las culturas
descarriadas. (p.1).

“Tradicionalmente, la calidad de las aguas se determina mediante pardmetros de tipo
fisico, quimicos mediante la toma de muestras periodicas para su analisis, obteniendo datos
inmediatos” (Oscoz, J; Galicia, D; Miranda, R. 2009), citado por (Alonso, 2013, p.8).

El control de la calidad del agua es muy importante ya que la misma podria convertirse
en un agente transmisor de enfermedades por contaminacion (Severiche, Acevedo, & Jaimes,
2015), citado por (Carvajal y Olives, 2019, p.14).

En la actualidad la variacion de la calidad de agua se debe a la incorporacion de ciertos
elementos solubles en ella, y es mas riesgosa si estos elementos entran en contacto directo con
diversas fuentes de agua, provocando afectaciones en la salud. Existen diversas implicaciones
al consumir agua contaminada (OPS 1999), citado por (Cherres, 2020, pp.20-21).

Los parametros fisicos del agua se clasifican en:

Temperatura

La temperatura en el agua se ve afectada por la radiacion solar y por el cambio de
estaciones presente en las zonas templadas, en lo general en los ecosistemas de montafa alta,
el agua siempre permanece fria y empieza a incrementar su temperatura entre mas cerca este al
nivel del mar (Roldan, 2003), citado por (Sanchez, 2019, p.25).

Color

El color en el agua potable por lo general es indicador de que existe la presencia de

sustancias disueltas de las mas comunes estan en pequefias fracciones los minerales (hierro y
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manganeso), o por la presencia de algin tipo de sustancias de origen organico, (particulas en
suspension).
Olor y Sabor

La percepcion del olor no constituye una medida, sino una apreciacion, y ésta tiene, por
lo tanto, un caracter subjetivo. El olor raramente es indicativo de la presencia de sustancias
peligrosas en el agua, pero si puede indicar la existencia de una elevada actividad biologica.
Por ello, en el caso del agua potable, no deberia apreciarse olor alguno, no sélo en el momento
de tomar la muestra sino a posteriori (10 dias en recipiente cerrado y a 20°C) (Martinez, 2014,
p.6).

Turbidez

Como lo hace notar DIGESA (2005), citado por Hurtado y Baron (2017), en su trabajo
de investigacion nos dicen que la turbidez se utiliza para indicar la calidad del agua y la
eficiencia de la filtracion para determinar si hay presencia de organismos que provocan
enfermedades. La materia suspendida en el agua absorbe la luz, haciendo que el agua tenga un
aspecto nublado. Esto se llama turbidez. La turbidez se puede medir mediante diversas técnicas,
esto demuestra la resistencia a la transmision de la luz en el agua. (p.21).

Conductividad eléctrica (CE)

La conductividad es una medida de la actividad eléctrica de los iones en una disolucion.
Se expresa en unidades de microsiemen por centimetro (LS/cm) y se mide con un conductimetro
(APHA, AWWA, & WPCEF, 1995), citado por (Rojas, 2018, p.13). A su vez Quispe (2016),
expresa que:

La conductividad eléctrica refleja la capacidad del agua para conducir corriente
eléctrica, varia en funcion de la temperatura y estd directamente relacionada con la
concentracion de sales disueltas en el agua; por lo tanto, la conductividad eléctrica esta
relacionada con los solidos disueltos totales, (TDS) (Helmer,1999), citado por (Quispe, 2016,
p.6).

Sdlidos disueltos

Como afirma Tisalema (2019), los s6lidos disueltos totales (SDT) comprenden las sales
inorganicas (principalmente de calcio, magnesio, potasio y sodio, bicarbonatos, cloruros y
sulfatos) y pequefias cantidades de materia organica que estan disueltas en el agua. Los SDT
presentes en el agua de consumo proceden de fuentes naturales, aguas residuales, escorrentia

urbana y aguas residuales industriales (pp.31-32).
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Algunos de los parametros quimicos del agua se clasifican en:

Cloro Residual

Es aquella porcion que queda en el agua después de un periodo de contacto definido,
que reacciona quimica y bioldégicamente como acido hipocloroso o como ion hipoclorito
(Modelo de Saneamiento Basico Integral, 2018). El cloro libre es un potente agente oxidante y
se ha usado ampliamente como desinfectante en procesos que incluyen el tratamiento del agua.
La presencia de cloro libre residual es esencial para la prevencion del rebrote microbiano en los
sistemas de distribucion de agua. Sin embargo, los niveles considerados elevados de cloro libre
pueden causar efectos adversos a la salud (Zheng M. 2015).

Nitratos/nitritos

La concentracion de Nitratos en el agua, se debe a la acumulacion excesiva fertilizantes
nitrogenados, incluyendo el Amoniaco. Son antimicrobianos y controlan el crecimiento de
bacterias acido-butiricas, formadoras de gas Nitrato de Amonio, para uso minero.

Por su parte Espinoza y Chavez (2021), expresan que los nitratos estan presentes
naturalmente en suelos, agua, vegetales y animales. Los niveles en suelos cultivados y en agua
se ven incrementados por el uso de fertilizantes nitrogenados. Son iones que existen de manera
natural y que forma parte del ciclo del nitrogeno (Marcelo, 2013), citado por (Espinoza y
Chavez, 2021, pp.18-19).

Los parametros microbiologicos del agua se clasifican en:

Coliformes totales.

Segin Quispe (2017), citado por Sempértegui (2021), estos microorganismos son
bacilos Gram negativos que pueden crecer en presencia de agentes tensioactivos o sales biliares.
Son capaces de fermentar lactosa, produciendo gas y 4cido en un periodo de 24 a 48 horas, y
pertenecen principalmente a los géneros comunes Klebsiella, Enterobacter y Escherichia (p. 7).

Escherichia coli

Es un microorganismo que tiene forma de baston de 1,5 por 4y, la mayor cantidad de
especies son movedizos, su siembra para una ligera identificacion de las cepas lactosa positivas
se ejecuta en medios diferenciales para el aislamiento (Allaert y Escola, 2002), citado por
(Sempértegui, 2021, p.8).

Segun (Canepa, 2004), citado por (Helen, 2018, p.56), define como agua potable aquella
que cumple con los requerimientos de las normas y reglamentos nacionales sobre calidad del
agua para consumo humano y que basicamente atiende a los siguientes requisitos:

- Libre de microorganismos que causan enfermedades.

- Libre de compuestos nocivos a la salud.
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- Aceptable para consumo, con bajo contenido de color, gusto y olor aceptables.
- Sin compuestos que causen corrosion o incrustaciones en las instalaciones sanitarias.
El agua envasada, corresponde al agua potable embotellada. Es considerada por la mayoria
de instituciones gubernamentales como un alimento empacado, es definida como aquella apta
para consumo humano, contenida en recipientes apropiados, aprobados por las autoridades
competentes y con cierre hermético inviolable, el cual debera permanecer en tal condicion hasta
que llegue a manos del consumidor final, o como agua que se piense para el consumo humano
y que se selle en botellas u otros envases sin los ingredientes agregados a menos que ésta pueda
contener agentes antimicrobianos seguros y convenientes. (Ramos & Landino Solito, 2011),
citado por (Arango y Yangali, 2018, p. 29).
Objetivos
Objetivo general
Analizar la calidad del agua potable, en comparacion al agua envasada, en sus parametros
fisicos, quimicos y microbioldgicos en relacion a las normativas vigentes en el pais.
Objetivos especificos
Determinar las caracteristicas del agua potable y del agua envasada en sus parametros
fisicos.
Describir las caracteristicas del agua potable y del agua envasada en sus parametros
quimicos.
Identificar las caracteristicas del agua potable y del agua envasada en sus parametros
microbioldgicos.
Metodologia
Las muestras de agua de grifo como de agua envasada fueron enviadas al Laboratorio
de Ecologia Basica y Aplicada (LEBA), dependiente de la Universidad Nacional de Pilar, para
el andlisis de los pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos de las muestras colectadas.
Para la toma de muestras de agua para su posterior andlisis en el laboratorio de Ecologia
Basica y Aplicada (LEBA), se aplicaron medidas de bioseguridad como el uso de guantes
estériles, tapabocas y cofias. Se emplearon recipientes de dos litros previamente lavados con la
misma agua varias veces para evitar la contaminacion de la muestra. Se recolectaron dos litros
de agua por domicilio, los cuales fueron tapados y almacenados en recipientes etiquetados y
dos litros de agua envasada por comercio y colocados en contenedores con hielo para su
transporte al laboratorio para posterior analisis.
El disefio de investigacion fue el no experimental, puesto que no se manipula de alguna

forma las variables de agua y normativas, solo se observa en una situacion existente en relacion
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con el nivel de los parametros fisicos, quimicos y microbiologicos y se cotejo con las
normativas.

La investigacion fue del tipo descriptivo, comparativo y de corte transversal: es
descriptivo y comparativo, porque se cotejo y analizo la calidad del agua potable y el agua
envasada segun los niveles de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos y se compard
con las normativas, si se encuentran dentro de los limites establecidos. Se utilizo el método
cuantitativo, puesto que se analizé la calidad del agua potable y el agua envasada de la ciudad
de Pilar, segtn los parametros establecidos y los resultados de analisis laboratoriales.

La poblacion de la investigacion estuvo conformada por una muestra de dos litros de

agua de los barrios y comercios seleccionados de la ciudad de Pilar.

Figura 1.
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Resultados y Discusion

Para el Andlisis de los resultados de laboratorio de las aguas recolectadas como muestra,

se utiliz6 como nomenclatura lo que sigue a continuacion:
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Tabla 1

Nomenclatura de las muestras de agua de grifo y agua envasada

Codigo Laboratorio Codigo DRR Lugar Origen
Muestra N° 1 TA Villa Paso Grifo
Muestra N° 2 7B Villa Paso Envasada
Muestra N° 3 12A Crucecita Grifo
Muestra N° 4 12B Crucecita Envasada
Muestra N° 5 18A San Roque Grifo
Muestra N° 6 18B San Roque Envasada
Muestra N° 7 27A Loma Clavel Grifo
Muestra N° 8 27B Loma Clavel Envasada
Grafico 1.

Resultado de la Temperatura de agua de Grifo y agua envasada

M3 (12A) M5 (18A) M7 (27A) M2(7B) M4 (12B) M6 (18B) M8 (27B)

Resultado agua de grifo Resultado agua envasada

® Temperatura Ambiente (°C) s.r. s.r. s.r. = Temperatura Agua (°C) s.r. s.r. s.r.

Los resultados de la calidad del agua en términos de temperatura ambiente del agua, se
observa que (M1, M3, M5, M7, M2, M4, M6, M8) es de 18 °C, esto indica que la temperatura

ambiente se mantuvo constante durante el analisis.
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Grafico 2.

Resultado del parametro Color de las muestras de agua de grifo y agua envasada

15

1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | |
Lim. Lim.  Limite M1 (7A) M3 M5 M7 M2 (7B) M4 M6 M8

0

Admis. Recom. Admis, (12A)  (18A)  (27A) (12B) (18B) (27B)
(menor a(menor o
) igual a)

El parametro de color del agua se mide en Unidades de Color Verdadero (UCV), segun
las regulaciones, el limite de admisibilidad es de 15 UCV y se recomienda que el valor sea
menor a 5 UCV. En los resultados obtenidos, se observa que todos los valores de color del agua
para las diferentes muestras (M1, M3, M5, M7, M2, M4, M6, M8) son de 1 UCV, estos
resultados cumplen con ambos limites establecidos por las regulaciones.

Tabla 2

Resultado del parametro Sabor y olor del agua de grifo y agua envasada

. Np .
Laboratorio 2400180 Resultado agua de grifo Resultado agua envasada
()]
74
[
]
=
<
(4
E Lim. Limite
Lim. Recom. Admis, M1 M3 M5 M7 M2 M4 M6 M8
Admis. (menor (menor o (7TA) (12A) (18A) (27A) (7B) (12B) (18B) (27B)
a) igual a)
Ace Ace Ace Ace Ace Ace Ace Ace
Siﬁg: 2%?5[ Acelgtab Aceptable pta pta pta pta pta pta pta pta
y ble ble ble ble ble ble ble ble

Segun la tabla 2, se establece que el sabor y olor del agua deben ser aceptables segin
las regulaciones. No se proporcionan limites especificos en términos numéricos, sino que se
indica que el resultado debe ser "Aceptable" en todos los casos.

Al analizar los resultados obtenidos, se observa que, tanto para el agua de grifo como

para el agua envasada, en todos los momentos de medicion (M1, M3, M5, M7, M2, M4, M6,
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MS), se clasifica como "Aceptable". Esto indica que, de acuerdo con las regulaciones, el sabor
y olor del agua se encuentran dentro de los estandares aceptables.

Grafico 3

Resultado del parametro Turbiedad del agua de grifo y agua envasada

| | 0,41 0,57 016 02 0,20 065 055
1 0,10
- 0 u

Lim. . Limite M1 (7A) M3 (12A) M5 (18A) M7 (27A) M2 (7B) M4 (12B) M6 (18B) M8 (27B)
Admis. Recom Admis,
(menor a (menor o
) igual a)
De acuerdo con el grafico 3, el limite admisible de turbiedad es de 5 UTN, mientras que
el limite recomendado es de 1 UTN (inferior a 1).
Al analizar los resultados obtenidos para el agua de grifo y el agua envasada en
diferentes muestras (M1, M3, M5, M7, M2, M4, M6, M8), se observa lo siguiente:
El valor minimo registrado de turbiedad es 0,1 UTN, mientras que el maximo es de 0,65

UTN. Esto indica que en todos los casos los valores se encuentran por debajo del limite

recomendado de 1 UTN, lo cual es positivo.

Grafico 4.
Resultado de pH de agua de grifo y agua envasada

7429 7304 7,328 7,370

| | I | | 6,244 6,290 6,243 I

Lim. . Limite limite M1 (7A) M2 (7B) M4
Admis. Recom. Min, Max. (12A) (18A) (27A) (12B) (18B) (27B)
Laboratorio Np 2400180 Resultado agua de grifo Resultado agua envasada
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Segun el grafico 4, se establece que el rango admisible de pH va de 6,5 a 8,5, seglin la
normativa del laboratorio LEBA, pero para la normativa NP 2400180 el valor minimo de pH
es 4 y el valor maximo es de 9, segun el grafico 4 se observa lo siguiente:

Los resultados obtenidos para el pH en todas las muestras pueden interpretarse de la
siguiente manera, en relacion al agua de grifo (M1, M3, M5, M7) los resultados indican que el
agua es alcalina, por otro lado, los resultados que corresponden al agua envasada (M2, M4, M6,
MS) indican que es acida. Cabe mencionar que todas las muestras analizadas se encuentran
dentro de los limites establecidos segun las normativas del Laboratorio de Ecologia Basica y
Aplicada y la Np 2400180.

Tabla 3

Resultado del parametro % de salinidad

N
Laboratorio P Resultado agua de grifo Resultado agua envasada
2400180
PARAMETRO
Lim. Lim. Limite M1 M3 M5 M7 M2 M4 M6 M8
Admis. Recom. Admis, (TA) (12A) (18A) (27A) | (7TB) (12B) (18B) (27B)
Salinidad % 0,5 0 S.I. 0,0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,00

Segun la tabla 3, se establece que el limite admisible para la salinidad es de 0,5% y el
limite recomendado es de cero (0).

Los valores registrados para la salinidad del agua de grifo y el agua envasada son todos
iguales a cero en todas las mediciones. Esto indica que la salinidad del agua es nula y se

encuentra dentro de los limites establecidos por las regulaciones.
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Grafico 5.

Resultado de Conductividad de agua de grifo y agua envasada
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(Mayor a

)

Se establece que el limite admisible para la conductividad es de 1250 ps/cm, mientras
que el limite recomendado es mayor a 400 pus/cm. Los resultados obtenidos para el agua de
grifo y el agua envasada en diferentes muestras (M1, M3, M5, M7, M2, M4, M6, M8), se
observa lo siguiente:

Los valores registrados para la conductividad del agua de grifo y el agua envasada se
encuentran por debajo del limite admisible establecido de 1250 ps/cm en todas las mediciones
de ambas normativas, pero muy por debajo al limite recomendado por el laboratorio que indica

debe ser mayor a 400 ps/cm, todos los valores obtenidos estan por debajo de dicho valor.

Griafico 6.

Resultado del parametro Solidos Totales Disueltos
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846 °310 2450 703
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Lim. Limite M1 (7A) M3 (12A) M5 (18A) M7 (27A) M2 (7B) M4 (12B) M6 (18B) M8 (27B)
Admis. Recom. Admis,
(menor a (menor o
) igual a)

Laboratorio Np Resultado agua de grifo Resultado agua envasada
2400180
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Se establece que el limite admisible y recomendado para los so6lidos totales disueltos es
de 1000 mg/l segun las reglas del laboratorio de Ecologia Basica y Aplicada, segin la
NP2400180 se indica que el limite admisible es menor o igual a 600 mg/I.

Segun los resultados se observa que: los resultados indican que tanto el agua de grifo
como el agua envasada cumplen con los limites establecidos para los sélidos totales disueltos,
con la mayoria de los valores cercanos a 100 mg/l. Sin embargo, algunos valores del agua
envasada se encuentran en el limite inferior, lo cual puede sugerir una menor concentracion de
solidos disueltos en comparacion con el agua de grifo. Esto puede ser beneficioso en términos
de calidad del agua, ya que niveles mas bajos de solidos totales disueltos pueden indicar una

menor presencia de impurezas.

Grafico 7

Resultado de Cloro residual de agua de grifo y agua envasada

Cloro residual (mg/l) 0,2-2 0,2-5

0,9
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|

Limite Limite M1 (7A) M3 (12A) M5 (18A) M7 (27A) M2 (7B) M4 (12B) M6 (18B) M8 (27B)
min, Max

Np 2400180 Resultado agua de grifo Resultado agua envasada

Se establece que el limite admisible para el cloro residual es de 0,2 a 2 mg/l, mientras
que el limite recomendado es de 0,2 a 5 mg/l segiun el laboratorio de Ecologia Basica y
Aplicada. Ademas, segun la NP 2400180 se indica que el limite minimo es de 0,2 mg/l y el
limite méximo es de 2 mg/I.

En términos de impacto potencial, los resultados muestran que tanto el agua de grifo
como el agua envasada cumplen con los limites establecidos para el cloro residual. Los valores
registrados se encuentran dentro del rango recomendado de 0,2 a 2 mg/l, lo cual indica que se

estéd utilizando una cantidad adecuada de cloro para la desinfeccion del agua.
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Grafico 8

Resultado del parametro Nitrito de agua de grifo y agua envasada
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Los limites de admision para el nitrito son de 0 mg/l (sin presencia) y el limite
recomendado es menor a 0,1 mg/l segin la normativa NP2400180.

Los resultados indican que los niveles de nitrito en el agua de grifo y el agua envasada
se encuentran dentro del limite maximo que es de 0,1 mg/l, lo que sugiere una buena calidad

en términos de nitrito para ambos tipos de agua.

Grafico 9

Resultado del parametro Nitrato de agua de grifo y agua envasada

45
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[ ] [ ] — ] [ ] |
Limite Limite M1 (7A) M3 (12A) M5 (18A) M7 (27A) M2 (7B) M4 (12B) M6 (18B) M8 (27B)
min, Max

Se establece que el limite minimo es de 0 mg/l y 45 mg/l como maximo segun la
NP2400180.

Los resultados muestran que los niveles de nitrato en el agua de grifo y el agua
envasada varian en un rango significativo. Los valores registrados estan dentro de los limites

admisibles establecidos de 0 mg/l a 45 mg/l. Sin embargo, es importante monitorear y
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mantener los niveles de nitrato dentro de los limites recomendados, ya que altas
concentraciones de nitrato en el agua pueden tener implicaciones para la salud humana.

Coliformes Totales (UFC/100ml) y Coliformes Escherichia Coli (UFC/100ml)
Tabla 4

Resultados de Coliformes Totales y Coliformes Escherichia Coli

o . Laboratorio - Resolucién Np .
5 Laboratorio 222/02 2400180 Resultado agua de grifo Resultado agua envasada
=
E
é Limite Clase Clase Clase Clase | Limite M1 M3 M5 M7 M2 M4 M6 M8
Admisible 1 I 111 v Max (7A) (12A) (18A) (27A) |(7B) (12B) (18B) (27B)
Colifor
mes
Totales 3 200 1000 4000 <4000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(UFC/10
Oml)
Colifor
mes
Escheric 0 200 1000 4000 <4000 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hia Coli
(UFC/10
Oml)

Todos los resultados registrados para los coliformes totales y E. Coli en el agua de
grifo y el agua envasada son iguales a 0 UFC/100ml. Esto indica que no se detect6 la presencia
de coliformes totales ni E. Coli en las muestras analizadas.

Desde el punto de vista de la salud humana, la ausencia de coliformes totales y E. coli
en el agua es un indicador positivo. Estas bacterias son utilizadas como indicadores de la
calidad microbiologica del agua, especialmente en relacion con la posible contaminacion
fecal. Su presencia en niveles altos puede indicar la existencia de contaminacion fecal y la
posible presencia de otros microorganismos patdgenos asociados, que podrian causar
enfermedades gastrointestinales. Por lo tanto, si los resultados de coliformes totales y E. coli
son altos, esto podria indicar un riesgo potencial para la salud humana.

En cuanto al medio ambiente, la presencia de altos niveles de coliformes totales y E.
coli en el agua puede indicar contaminacion fecal proveniente de fuentes como aguas
residuales no tratadas, desechos animales o contaminacion agricola. Esta contaminacion
puede tener efectos negativos en los ecosistemas acudticos y terrestres, asi como en la calidad
del agua en general. La contaminacion fecal puede afectar la vida acuatica, la calidad del suelo
y los recursos hidricos, lo que resulta en un impacto negativo en la biodiversidad y en la

calidad.
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Conclusion

De conformidad con lo expuesto, el agua de grifo y el agua envasada muestran que
ambas opciones son seguras y cumplen con los estandares establecidos en la mayoria de los
parametros evaluados. Sin embargo, el agua envasada presenta algunas ventajas, como una
menor concentracion de solidos totales disueltos y valores ligeramente inferiores en promedio
para el nitrato. Estos resultados sugieren que el agua envasada podria ofrecer una mayor
pureza en términos de impurezas y compuestos inorganicos. No obstante, es fundamental tener
en cuenta que estos resultados se basan en las muestras analizadas y podrian variar en

diferentes ubicaciones o momentos. De esta forma se acepta la hipdtesis de investigacion.
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